WO 2005/048616 PCT/EP2004/052700 



VERFAHREN ZUR UBERTRAGUNG VON BENACHRI CHTIGUNGKN BEZUGLICH EINES MULTIMEDIA 
BROADCAST/MULTICAST DIENSTES (MBMS) , BASISSTATION, TEILNEHMERSTATION UND 
FUNKKOMMUNI KATI ONS SYSTEM 

Verfahren zur Obertragung von Daten beziiglich eines Dienstes 
in einem Funkkommunikationssystem und Basisstation 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Obertragung von 
Nutzinformationen in einem Funkkommunikationssystem mit min- 
destens einer Funknetzwerkkontrolleinrichtung, mindestens ei- 
ner Basisstation und mindestens eine Teilnehmerstation nach 
10 dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Basisstation Funkkommuni- 
kationssystem nach dem Oberbegriff des Anspruchs 10. 

15 Dienste (Services) gewinnen zunehmend an Bedeutung in draht- 
gebundenen und drahtlosen Kommunikationssystemen. Die erwar- 
tete Entwicklung fiihrt voraussichtlich zu einer deutlichen 
Erhohung der Zahl der zur Verfugung stehenden Dienste. In 
Funkkommunikationssystemen kommt ihnen aufgrund der ermog- 

20 lichten MobilitSt der Teilnehmer eine groBe Bedeutung zu. 

In Funkkommunikationssystemen werden Informationen (bei- 
spiel sweise Sprache, Bildinformation, Videoinformation, SMS 
[Short Message Service], MMS [Multimedia Message Service] o- 

25 der andere Daten) mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen 

iiber eine Funkschnittstelle zwischen sendender und empfangen- 
der Station (Basisstation bzw. Teilnehmerstation) tibertragen. 
Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei 
mit Tr&gerf requenzen, die in dem fur das jeweilige System 

30 vorgesehenen Frequenzband liegen, 

Ftir das eingefuhrte GSM-Mobilfunksystem (Global System for 
Mobile Communication) werden Frequenzen bei 900, 1800 und 
1900 MHz genutzt. Diese Systeme ubermitteln im wesentlichen 
35 Sprache, Telefax und Kurzmitteilungen SMS (Short Message Ser- 
vice) als auch digitale Daten. 
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Fur zukunftige Mobilfunksysteme mit CDMA- oder TD/CDMA- 
ttbertragungsverfahren (Time Divison / Code Division Multiple 
Access), wie beispielsweise UMTS (Universal Mobile Telecommu- 
nication System) oder andere Systeme der dritten Generation, 
5 sind Frequenzen im Frequenzband von ca, 2000 MHz vorgesehen. 
Diese Systeme der dritten Generation werden entwickelt mit 
den Zielen weltweiter Funkabdeckung, einem grofien Angebot an 
Diensten zur Datentibertragung und vor allem eine flexible 
Verwaltung der Kapazitat der Funkschnittstelle, die bei Funk- 

10 kommunikationssystemen die Schnittstelle mit den geringsten 
Ressourcen ist. Bei diesen Funkkommunikationssystemen soil es 
vor allem durch die flexible Verwaltung der Funkschnittstelle 
moglich sein, dass einer Teilnehmerstation bei Bedarf eine 
grofie Datenmenge mit hoher Datengeschwindigkeit senden 

15 und/oder empfangen kann. 

Fur das erwahnte UMTS-Mobilfunksystem wird zwischen einem so 
genannten FDD-Modus (Frequency Division Duplex) und einem 
TDD-Modus (Time Division Duplex) unterschieden. Der TDD-Modus 

20 zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass ein gemeinsames 
Frequenzband sowohl fur die Signaliibertragung in AufwSrts- 
richtung (UL - Uplink) als auch in Abwartsrichtung (DL - 
Downlink) genutzt wird, wahrend der FDD-Modus fiir die beiden 
t)bertragungsrichtungen jeweils ein unterschiedliches Fre- 

25 quenzband nutzt. 

In zellularen Funknetzen erfolgt die Verbindung zwischen min- 
destens einer Basisstation und einer Teilnehmerstation tiber 
eine Funkkommunikations-Schnittstelle. Die Basisstation kann 
30 dabei mehrere Funkzellen bedienen, z.B. in Form von Sektoren. 

Oblicherweise sind Basisstation und eine Funknetzwerkkon- 
trolleinrichtung (RNC Radio Network Controler) Bestandteile 
eines Basisstationssubsystems (RNS Radio Network Subsystem) . 
35 Ein Funkkommunikationssystem umf asst in der Regel mehrere Ba- 
sisstationssubsysteme, die an ein Kernnetz (CN Core Network) 
angeschlossen sind. Dabei ist die Funknetzwerkkontrollein- 
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richtung des Basisstationssubsystems mit einer Zugangsein- 
richtung (SGSN Serving GPRS Support Node) des Kernnetzes ver- 
bunden . 

5 Neben individuellen Nutzinformationen werden in Funkkommuni- 
kationssystemen Daten iibertragen, die mehreren Benutzern zur 
Verfiigung gestellt werden. Beispielsweise umfassen solche 
Nutzinformationen Video streams oder andere Broadcast- 
und/oder Multicast-Informationen. Die Dienste zur Obertragung 

10 von Nutzinformationen, welche nicht nur individuell fur einen 
einzigen Teilnehmer vorgesehen sind, sondern mehreren Teil- 
nehmern zur Verfiigung gestellt werden, werden unter dem Beg- 
riff MBMS (Multimedia Broadcast/Multicast Service) zusammen- 
gefasst. Unterschiedliche MBMS-Dienste (Multimedia Broad- 

15 cast/Multicast Service) werden vom Kernnetz in der Regel als 
separarte DatenstrSme bereitgestellt . 

Bevor die Nutzinformationen als Dienst mehreren Teilnehmern 
zur Verfiigung gestellt werden, erfolgt eine Benachrichtigung 

20 der Teilnehmerstationen der Teilnehmer, welche den Dienst 
nutzen wollen, vor der eigentlichen Obertragung der Nutzin- 
formationen des Dienstes. Diese Benachrichtigung der Teilneh- 
merstationen ist notwendig, damit die Empfanger konfiguriert 
werden k6nnen. Je nachdem, in welchem Modus sich die Teilneh- 

25 merstationen befinden (z.B. ^connected mode* oder „idle 

mode u ) , erfolgt die Benachrichtigung beispielsweise in Form 
einer ^Notification" oder eines Paging. Oblicherweise werden 
zur Benachrichtigung gruppenspezifische Mechanismen angewen- 
det, bei denen mehrere Teilnehmerstationen gleichzeitig ange- 

30 sprochen werden. 

Die Obertragung von Broadcast /Multicast-Informationen als 
Dienste sollte vorteilhaft erfolgen. Insbesondere sollte eine 
vermeidbare Belegung von Funkressourcen moglichst vermieden 
35 werden. 
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Im Folgenden werden MBMS-Dienste naher betrachtet, ohne dass 
die Lehre und Anwendung der hier beschriebenen Erfindung 
hierauf beschrankt sein muss. 

5 Im Rahmen der Standardisierung von Netzwerkfunktionalitaten 
des UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access Network) und GERAN 
(GSM EDGE Radio Access Network) durch 3GPP (3 rd Generation 
Partnership Project) wird die Unterstiitzung des MBMS (Multi- 
media Broadcast/Multicast Service) definiert. Naheres hierzu 

■ 

10 ist den technischen Spezifikationen 3GPP TS 22.146 V6.2.0 
(2003-03) und 3GPP TS 23.246 VI. 1.0 (2003-07) entnehmbar. 
Ziel des MBMS ist es, Multimedia-Daten mit einer typischer- 
weise hohen Datenrate mittels einer unidirektionalen Punkt- 
zu-Multipunkt-ttbertragung gleichzeitig einer Vielzahl von 

15 Teilnehmern uber gemeinsam genutzte Kanale zur Verfiigung 

stellen zu konnen, wobei vorzugsweise pro Funkzelle nur ein 
MBMS-Funkkanal verwendet wird. Vorteilhaft wird hierdurch ei- 
ne vielf ache Obertragung gleicher Daten auf mehreren Punkt- 
zu-Punkt-Verbindungen bzw. Kanalen vermieden. 

20 

Um empfangende Teilnehmerstationen in einer Funkzelle ent- 
sprechend zum Empfang des MBMS zu konf igurieren, ist es er- 
forderlich, die Teilnehmerstationen vor der eigentlichen Da- 
tentibertragung eines Dienstes durch einen Anzeiger bzw. eine 
25 Mitteilung zu benachrichtigen . Dabei wird derzeit angedacht, 
zur Unterstiitzung des diskontinuierlichen Empfangs den be- 
kannten UTRA Paging Mechanismus fur idle und URA/CELL_PCH 
Teilnehmerstationen zu verwenden, bei dem mehrere Teilnehmer- 
stationen zu so genannten Paging-Gruppen zusammengefasst und 

30 

uber spezifische Ereignisse (z.B. Paging einer Teilnehmersta- 
tion zum Aufbau eines Sprachverbindung) wahrend eines defi- 
nierten Zeitraums (DRX cycle) benachrichtigt werden. 

35 Aus dem Kapitel 8.3 der technischen Spezif ikation 3GPP TS 
25.304 V5.3.0 (2003-06) „User Equipment (UE) procedures in 
idle mode and procedures for cell reselection in connected 
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mode (Release 5)" ist der vorangehend genannte diskontinuier- 
liche Empfang (DRX - Discontinuous Reception) einer Teilneh- 
merstation bekannt. Dabei bezeichnet weiterhin der DRX cycle 
ein Teilnehmerstations-individuelles Zeitintervall zwischen 
5 Paging-Zeitpunkten (diskontinuierlicher Empf angszyklus) . 

Aus Kapitel 8.1 der technischen Spezif ikation 3GPP TS 25.304 
V5.3.0 (2003-06) sowie unter anderem aus Kapitel 5.3.3.10 der 
technischen Spezif ikation 3GPP TS 25.211 V5.4.0 (2003-06) 

10 ^Physical channels and mapping of transport channels onto 
physical channels (FDD) (Release 5)* ist ferner der so ge- 
nannte Paging-Anzeige-Kanal (PICH - Paging Indicator Channel) 
bekannt. Der PICH ist ein physikalischer Kanal mit einer fes- 
ten Datenrate, in dem Paging Indikatoren iibertragen werden. 

15 Der PICH ist immer mit einem S-CCPCH assoziiert, auf den ein 
PCH Transport Kanal abgebildet ist. 

In der Figur 24 des Kapitels 5.3.3.10 der technischen Spezi- 
f ikation 3GPP TS 25.211 V5.4.0 (2003-06) ist der Funkrahmen 
20 von 10ms des PICH dargestellt. In dem Rahmen werden 288 bits 
fur Paging Indikatoren verwendet, wahrenddessen die verblei- 
benden 12 bits des Rahmens aktuell nicht verwendet werden. 

Im Zusammenhang mit der Nutzung des UTRA Paging Mechanismus 
25 werden aktuell zwei Implementierungsvarianten diskutiert: 

a) Anwendung von existierenden Teilnehmer-Endgerate-spezif i- 
schen DRX cycles und Verwendung der 12 bislang ungenutzen 
bits auf den PICH. 
30 b) Anwendung von zusatzlichen dienstespezifischen DRX cycles 
und Verwendung der 288 bereits genutzen bits auf den PICH. 

Implementierung a) wiese dabei den Vorteil auf, dass das 
Teilnehmer-EndgerSt nur einen PICH Rahmen innerhalb seines 
35 spezifischen DRX cycles empfangen muss, was vorteilhaft zu 
einem verringerten Energieverbrauch fiihrt. Nachteilig hinge- 
gen ist die nur geringe Anzahl (12) von bits, die zur Unter- 
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scheidung einer potenziell grofien Anzahl von MBMS-Diensten 
zur Verfiigung stiinde. 

Implementierung b) besafie hingegen den Vorteil, dass eine re- 
5 lativ grofie Anzahl (288) von Bits potenziell zur Verfiigung 
stiinde, urn MBMS-Dienste zu identif izieren. Allerdings besafie 
diese Losung den Nachteil, dass die Teilnehmer-Endgerate eine 
groBere Anzahl PICH Rahmen empfangen miissten und damit der 
Energieverbrauch stiege . 

10 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Verfah- 
ren und eine Basisstation der eingangs genannten Art aufzu- 
zeigen, welche eine effiziente Anzeige von Diensten ermogli- 
chen. 

15 

Die Aufgabe wird fur das Verfahren mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 und fur die Basisstation des Funkkommunikationssys- 
tem mit den Merkmalen des Anspruchs 10 gel5st. 

20 Bei dem erf indungsgemafien Verfahren zur Obertragung von Daten 
in einem Funkkommunikationssystem/ in dem Teilnehmerstationen 
vor der Obertragung von Nutzinformationen als Dienst, welcher 
mehreren Teilnehmern zur Verfiigung gestellt wird, benachrich- 
tigt werden, erfolgt eine Benachrichtigung an die Teilnehmer- 

25 stationen unter Verwendung eines fur Dienste dedizierten Pa- 
ging-Anzeige-Kanals . 

Eine Benachrichtigung, die mehrere Teilnehmerstationen iiber 
eine (Punkt-zu-Multipunkt) Obertragung eines Dienstes, bei- 

30 spielsweise eines MBMS-Dienstes, informiert, kann so unabhSn- 
gig von Benachrichtigungen erfolgen, die auf einem Zell- 
Paging-Anzeige-Kanal iibertragen werden, um einzelne Teilneh- 
merstationen tiber eine teilnehmerstationsspezifische Punkt- 
zu-Punkt Verbindung, beispielsweise einen eingehenden Anruf, 

35 zu informieren. Eine teilnehmerspezifische Punkt-zu-Punkt 

Verbindung ist z.B. leitungsvermittelt (circuit switched) o- 
der paketvermittelt (packet switched) aufgebaut. An mehrere 
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Teilnehmerstationen gleichzeitig gerichtete Benachrichtigun- 
gen fur MBMS-Dienste konnen durch die Erfindung unabhangig 
von Benachrichtigungen fur teilnehmerspezifische Verbindungen 
erfolgen. Der Zell-Paging-Anzeige-Kanal entspricht beispiels- 
5 weise dem Paging-Anzeige-Kanal (PICH: Paging Indicator Chan- 
nel) aus Kapitel 8.1 der technischen Spezif ikation 3GPP 
TS25.304 V5.3.0 (2003-06) sowie unter anderem aus Kapitel 
5.3.3.10 der technischen Spezif ikation 3GPP TS25.211 V5.4.0 
(2003-06) . Die Erfindung ermSglicht, dass nur Teilnehmersta- 

10 tionen, die fiir den Empfang eines Dienstes vorgesehen sind, 
d.h. sich fiir den Empfang beispielsweise eines MBMS-Dienstes 
registriert haben, den fiir (Punkt-zu-Multipunkt iibertragene) 
Dienste, beispielsweise MBMS-Dienste, dedizierten Paging- 
Anzeige-Kanal empfangen. Insbesondere kann der fiir Dienste 

15 dedizierte Paging-Anzeige-Kanal zeitgleich mit dem Zell- 
Paging-Anzeige-Kanal iibertragen und von Teilnehmerstationen 
empfangen werden. Die Auswertung von auf dem Zell-Paging- 
Anzeige-Kanal und auf dem fiir Dienste dedizierten Paging- 
Anzeige-Kanal empfangenen Paging-Anzeigern kann von den Teil- 

20 nehmerstationen beispielsweise sequentiell durchgefiihrt wer- 
den. 

Vorteilhafter Weise werden in dem fiir Dienste dedizierten Pa- 
ging-Anzeige-Kanal mehrere diskontinuierliche Empfangszyklen 
25 von Paging-Anzeigern iibertragen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die mehreren 
diskontinuierlichen Empfangszyklen von Paging-Anzeigern auf 
dem dedizierten Paging-Anzeige-Kanal Dienst-spezif isch oder 

30 Dienstklassen-spezifisch belegt sind. Auf diese Weise konnen 
verschiedene Arten von Diensten oder verschiedene 
Diensteklassen unterschiedlichen diskontinuierlichen Emp- 
fangszyklen zugeordnet werden. Eine Teilnehmerstation emp- 
fangt dann beispielsweise nur diejenigen diskontinuierlichen 

35 Empfangszyklen von Diensten oder Diensteklassen, fiir deren 
Empfang die Teilnehmerstation vorgesehen ist bzw. fiir deren 
Empfang die Teilnehmerstation registriert wurde. Die Teilneh- 
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merstation empfangt auf diese Weise nur diejenigen Empfangs- 
zyklen, die sie benStigt und reduziert daher ihren Energie- 
verbrauch im Vergleich zu einem Empfang aller Empfangs zyklen. 
Eine Unterteilung von Diensten in Diensteklassen, kann bei- 
spielsweise durch eine Unterteilung in eine Diensteklasse mit 
Diensten, deren Daten schubweise (z.B. Videodaten [streaming 
video] ) tibertragen werden und in eine Diensteklasse mit 
Diensten, deren Daten kontinuierlich (download) tibertragen 
werden . 

In einer weiteren Weiterbildung werden in dem fur Dienste de- 
dizierten Paging-Anzeige-Kanal mehrere diskontinuierliche 
Empfangs zyklen von Paging-Anzeigern mit identischer und/oder 
unterschiedlicher Wiederholrate tibertragen. Dadurch wird er- 
m6glicht die Wiederholrate fur Paging-Anzeiger beispielsweise 
von der Diensteklasse abhangig zu machen, ftir die ein Paging- 
Anzeiger verwendet wird. Beispielsweise kann die Wiederholra- 
te umso groBer gewahlt werden je hGher die Diensteklasse ei- 
nes Dienstes ist. 

Es ist von Vorteil, dass Paging-Anzeiger auf dem dedizierten 
Paging-Anzeige-Kanal Informationen zu einem Dienstekontroll- 
kanal umfassen. Teilnehmerstationen erhalten durch einen Pa- 
ging-Anzeiger Informationen, denen entnehmbar ist, dass auf 
dem Dienstekontrollkanal Informationen hinsichtlich eines 
Dienstes empfangen werden kCnnen. Beispielsweise ist einer 
auf dem Dienstekontrollkanal empfangenen Information entnehm- 
bar, mit welchem Spreizcode der entsprechende Dienst tibertra- 
gen wird. 

Eine Weiterbildung sieht vor, dass zumindest ein Paging- 
Anzeiger auf dem dedizierten Paging-Anzeige-Kanal Informatio- 
nen zur Diensteidentif izierung zu verschiedenen und/oder ver- 
schiedenartigen Diensten umfasst. Die Teilnehmerstation kann 
so anhand des empfangenen Paging-Anzeigers die Diensteidenti- 
fizierungsinformationen auswerten und feststellen, ob es sich 
um einen Dienst oder eine Diensteklasse handelt, welche die 
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Teilnehmer station empfangen mochte bzw. ob sie ftir diesen 
Dienst Oder einen Dienst aus der Diensteklasse registriert 
ist. Nur wenn dies der Fall ist, wird die Teilnehmerstation 
nachfolgend auf dem Dienstekontrollkanal iibertragene Informa- 
5 tionen empfangen. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung empfangt ei- 
ne Teilnehmerstation zur Erfassung der Benachrichtigung an 
die Teilnehmerstation unter Verwendung eines fur Dienste de- 
10 dizierten Paging-Anzeige-Kanals entweder periodisch die Pa- 
ging-Anzeiger der diskontinuierlichen Empfangszyklen auf dem 
fiir die Dienste dedizierten Anzeigekanal oder eine Paging- 
Anzeige-Information auf einem Zell-Paging-Anzeige-Kanal. 

15 Es ist zweckmaBig, dass die Paging-Anzeige-Information auf 

dem Zell-Paging-Anzeige-Kanal mehrere Bits zur Indikation der 
Diensteinformation auf dem fur Dienste dedizierten Paging- 
Anzeige-Kanal umfasst. Durch das verwenden mehrerer Bits er- 
gibt sich ein Informationsgehalt der Paging-Anzeige- 

20 Information von 2 hoch der Anzahl der Bits. 

Durch das Verwenden mehrerer Bits wird mit Vorteil erm5g- 
licht, dass die Paging-Anzeige-Information auf dem Zell- 
Paging-Anzeige-Kanal eine Indikation der Diensteklasse 

25 und/oder eine Paging-spezifische Sequenznummer umfasst. Die 
Teilnehmerstation kann so erkennen, welche Diensteklasse ein 
nachfolgend auf dem fur Dienste dedizierten Paging-Anzeige- 
Kanal tibertragener Paging-Anzeiger betrifft und/oder welcher 
spezifische Paging-Anzeiger, dem beispielsweise eine spezifi- 

30 sche Sequenznummer zugeordnet ist, nachfolgend iibertragen 
wird. Hat die Teilnehmerstation beispielsweise zuvor einen 
Paging-Anzeiger auf dem ftir Dienste dedizierten Paging- 
Anzeige-Kanal empfangen, der der Paging-spezif ischen Sequenz- 
nummer zugeordnet ist, die die Teilnehmerstation der aktuell 

35 empfangenen Paging-Anzeige-Information entnimmt, so empfangt 
die Teilnehmerstation diesen Paging-Anzeiger nicht erneut auf 
dem ftir Dienste dedizierten Paging- Anzeige-Kanal. Es kann so- 
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mit vermieden werden, bereits empfangene Paging-Anzeiger wie- 
derholt zu empfangen. 

Vorteilhafte Ausgestaltung und Weiterbildungen sind Gegens- 
5 tand der abhangigen Anspruche. 

Die erf indungsgemafle Basisstation sowie ein zugehoriges Funk- 
kommunikationssystem eignen sich insbesondere zur Durchftih- 
rung des erf indungsgemSBen Verfahrens. In der Basisstation, 
10 dem Funkkommunikationssystem bzw. seinen einzelnen Bestand- 
teilen k5nnen jeweils entsprechende Mittel und Einrichtungen 
zur Durchfiihrung des Verfahrens und seiner Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen vorhanden sein. 



15 Nachfolgend soli die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
len und drei Figuren naher erl^utert werden. 



Hierbei zeigen: 



20 Fig. 1: eine schematische Darstellung eines erf indungsgema- 

lien Funkkommunikationsnetzes, 

Fig. 2: eine erste schematische Darstellung eines Ablauf- 

diagramms zur der erf indungsgemcLBen Obertragung 
25 mittels eines fiir Dienste dedizierten Paging- 

Anzeige-Kanals (MBMS PICH) , 



Fig. 3: eine zweite schematische Darstellung eines Ablauf- 

diagramms zur der erf indungsgemaBen Obertragung 
30 mittels eines fiir Dienste dedizierten Paging- 

Anzeige-Kanals (MBMS PICH) . 

Gleiche Bezugszeichen in den Figuren bezeichnen gleiche Ge- 
genstande . 

35 

In der Fig. 1 ist ein Blockschaltbild der Struktur eines be- 
kannten Funk-Kommunikationssystems dargestellt, wie es bei- 
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spielsweise in dem beschriebenen GSM- oder UMTS- 
Mobilfunksystem realisiert wird. Die oben genannte technische 
Spezifikation 3 GPP TS 23.246 VI. 1.0 (2003-07) zeigt in Kapi- 
tel 4.2 ein beispielhaf tes Architektur-Referenzmodell, in dem 
5 die Erfindung zum Einsatz kommen kann. 

Die Basisstation NodeB bedient die Funkzellen A, B und C. Die 
Basisstation NodeB ist uber eine Funknetzwerkkontrolleinrich- 
tung RNC mit einer nicht dargestellten Mobilvermittlungsstel- 

10 le (MSC, Mobile Switching Center) verbunden. Die Funknetz- 

werkkontrolleinrichtung RNC fuhrt unter anderem eine zentrale 
Zuweisung der Funkressourcen mehrerer angeschlossener Basis- 
stationen NodeB durch. Die Kombination aus Basisstationen No- 
deB und Funknetzwerkkontrolleinrichtung RNC wird auch als 

15 Funknetzwerkuntersystem (RNS Radio Network Subsystem) be- 

zeichnet. Jede Basisstation Node B kann mittels zugewiesener 
Funkressourcen Verbindungen zu Teilnehmer-Endgeraten UE1 und 
UE2, dieses sind beispielsweise mobile oder stationare Endge- 
rate, aufbauen und auslosen. 

20 

Die Funknetzwerkkontrolleinrichtung RNC ist weiterhin uber 
einen so genannten SGSN (Serving GPRS Support Node) sowie 
GGSN (Gateway GPRS Support Node) mit einem BM-SC (Broadcast- 
Multicast Service Center) verbunden. Die Funktionalitaten 

25 dieser Einrichtungen sind unter anderem in den Kapiteln 5.1 
und 5.4 der technischen Spezifikation 3GPP TS 23.246 VI. 1.0 
(2003-07) beschrieben. Das BM-SC dient dabei beispielsweise 
als Zugangsschnittstelle fur Dienstanbieter CP (Service- oder 
Content-Provider) und zum Initiieren eines Aufbaus von MBMS- 

30 Kanalen sowie zur zeitlichen Steuerung der Dateniibertragung 
auf diesen Kan&len. Der SGSN erfullt hingegen Netzwerksteuer- 
funktionen fiir die tJbertragung von MBMS-Daten. Weitere, hier 
nicht naher beschriebene Komponenten des Systems konnen eben- 
falls zur Realisierung des MBMS-Dienstes genutzt werden. 

35 
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In gleicher Weise kann die Erfindung in den Netzwerkkomponen- 
ten eines Systems der zweiten Generation, bspw. GSM, zur An- 
wendung kommen. 

5 Figur 2 zeigt schematisch ein Ablaufdiagramm fiir eine erfin- 
dungsgemaBe Ubertragung mittels eines fiir Dienste dedizierten 
Paging-Anzeige-Kanals MBMS PICH. 

Eine Teilnehmerstation UE, beispielsweise Teilnehmer-Endgerat 
10 UEl Oder UE2, empfangt entsprechend ihrem diskontinuier lichen 
Empf angszyklus einen Zell-Paging-Anzeige-Kanal CELL PICH. 
Dies ist dargestellt durch die auf den Zell-Paging-Anzeige- 
Kanal CELL PICH zeigenden Pfeile UE Reads PICH. Die Teilneh- 
merstation UE detektiert wahrend eines ersten Empf angszyklus 
15 einen ersten Paging-Anzeiger PAZ1 gema& dem Stand der Technik 
und empfangt nach Verarbeiten des ersten Paging-Anzeigers 
PAZ1 in einem nSchsten Schritt einen Transportkanal PCH. Dies 
ist durch einen Pfeil UE Reads PCH dargestellt. 

20 Wahrend eines weiteren Empfangszyklus auf dem Zell-Paging- 
Anzeige-Kanal CELL PICH empfangt die Teilnehmerstation UE ei- 
ne Paging-Anzeige-Information PAI, die beispielsweise durch 4 
Bits gebildet wird. Alternativ kann die Paging-Anzeige- 
Information PAI auch aus einem Bit Oder einer beliebigen an- 

25 deren Anzahl von Bits gebildet werden, 

Der empfangenen Bitkombination der Paging-Anzeige-Information 
PAI ist beispielsweise eine Diensteklasse zugeordnet, die ne- 
ben anderen MBMS-Diensten auch einen fur die Teilnehmerstati- 

30 on UE vorgesehenen MBMS-Dienst umfasst. Fiir den Empfang die- 
ses MBMS-Dienstes hat sich die Teilnehmerstation UE bei- 
spielsweise zuvor bei einem Dienstanbieter angemeldet. Die 
Teilnehmerstation UE entnimmt der Paging-Anzeige-Information 
PAI somit, dass nachfolgend ein zweiter Paging-Anzeiger PAZ2 

35 fiir den vorgesehenen MBMS-Dienst auf einem fiir Dienste dedi- 
zierten Paging-Anzeige-Kanal MBMS PICH iibertragen wird. 
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Alternativ oder zusatzlich zu einer Zuordnung von Bitkombina- 
tionen der Paging-Anzeige-Information PAI zu Diensteklassen 
kann wenigstens einer Bitkombination auch ein bestimmter 
Dienst, beispielsweise der fur die Teilnehmerstation UE vor- 
5 gesehene MBMS-Dienst, zugeordnet sein. Eine Bitkombination 
kann beispielsweise einer Paging-spezif ischen Sequenznummer 
entsprechen, der ein Dienst zugeordnet ist. Auf diese Weise 
kann die Paging-Anzeige-Information PAI der Teilnehmerstation 
UE explizit anzeigen, ob nachfolgend ein Paging-Anzeiger ei- 
10 nes bestimmten Dienstes auf dem fur Dienste dedizierten Pa- 
ging-Anzeige-Kanal MBMS PICH erfolgt. 

Zum Obertragen von Paging-Anzeigern der Diensteklasse, die 
den fur die Teilnehmerstation UE vorgesehenen MBMS-Dienst um- 

15 fasst, wird auf dem fur Dienste dedizierten Anzeigekanal MBMS 
PICH ein diskontinuierlicher Empfangszyklus verwendet, der in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel eine geringere Wiederholrate auf- 
weist als der diskontinuierliche Empfangszyklus des ersten 
Paging-Anzeigers PAZ1 der Teilnehmerstation. UE auf dem Zell- 

20 Paging-Anzeige-Kanal CELL PICH. Selbstverstandlich kann die 
Wiederholrate des diskontinuierlichen Empfangszyklus auf dem 
fur Dienste dedizierten Anzeigekanal MBMS PICH auch grOfier 
oder gleich der Wiederholrate auf dem Zell-Paging-Anzeige- 
Kanal CELL PICH sein. Die jeweilige Wiederholrate gemSfi Figur 

25 2 ist umgekehrt proportional zum Abstand (der Zeitdif ferenz) 
zwischen zwei benachbarten Pfeilen, die auf den fiir Dienste 
dedizierten Paging-Anzeige-Kanal MBMS PICH bzw. auf den Zell- 
Paging-Anzeige-Kanal CELL PICH zeigen. 

30 Der zweite auf den fiir Dienste dedizierten Paging-Anzeige- 
Kanal MBMS PICH zeigende Pfeil gibt denjenigen Empfangszyklus 
an, wahrenddessen die Teilnehmerstation UE den fiir Dienste 
dedizierten Paging-Anzeige-Kanal MBMS PICH, ausgelost durch 
die zuvor empfangene Paging-Anzeige-Inf ormation PAI, emp- 

35 fangt. Die Teilnehmerstation UE empfangt wahrend dieses Emp- 
fangszyklus den zweiten Paging-Anzeiger PAZ2. Der zweiten Pa- 
ging-Anzeiger PAZ 2 zeigt der Teilnehmerstation UE an, dass 
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nachfolgend auf einem Dienstekontrollkanal MCCH weitere den 
MBMS-Dienstes betreffende Inf ormationen iibertragen werden. 
Die Teilnehmerstation UE empfangt daraufhin die weiteren In- 
f ormationen auf dem Dienstekontrollkanal MCCH. Die weiteren 
5 Informationen benotigt die Teilnehmerstation UE, urn nachfol- 
gend den MBMS-Dienst empfangen zu konnen. Der Empfang auf dem 
Dienstekontrollkanal MCCH ist durch den Pfeil UE Reads MCCH 
dargestellt . 

10 Eine alternative Ausfuhrung der Erfindung ist in Figur 3 

schematisch dargestellt. Die Teilnehmerstation UE liest ent- 
sprechend ihrem diskontinuierlichen Empfangszyklus den Zell- 
Paging-Anzeige-Kanal CELL PICH und empfangt einen dritten Pa- 
ging-Anzeiger PAZ3. Nachfolgend empfangt die Teilnehmerstati- 

15 on UE, wie bereits anhand von Figur 2 beschrieben, den in dem 
dritten Paging-Anzeiger PAZ3 angegebenen Transportkanal PCH. 

In diesem Ausfiihrungsbei spiel wird keine Paging-Anzeige- 
Information PAI auf den Zell-Paging-Anzeige-Kanal CELL PICH 

20 iibertragen. Stattdessen wird ein diskontinuierlicher Emp- 
fangszyklus periodisch auf dem fur Dienste dedizierten Pa- 
ging-Anzeige-Kanal MBMS PICH iibertragen. Dieser diskontinu- 
ierliche Empfangszyklus hat, wie dem Abstand der entsprechen- 
den Pfeile UE Reads MBMS PICH in Figur 3 zu entnehmen ist, 

25 eine hohere Wiederholrate als der diskontinuierliche Emp- 
fangszyklus auf dem fiir Dienste dedizierten Paging-Anzeige- 
Kanals MBMS PICH in Figur 2. Beispielsweise wird der diskon- 
tinuierliche Empfangszyklus in Figur 2 fiir eine andere 
Diensteklasse Oder einen anderen Dienst verwendet als der 

30 diskontinuierliche Empfangszyklus in Figur 3. Selbstverstand- 
lich kann der in Figur 2 dargestellte diskontinuierliche Emp- 
fangszyklus auch mit gleicher Wiederholrate zus&tzlich zu dem 
in Figur 3 dargestellten diskontinuierlichen Empfangszyklus 
auf dem fiir Dienste dedizierten Paging-Anzeige-Kanal MBMS 

35 PICH verwendet werden. Die Teilnehmerstation UE kann in die- 
sem nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einen der diskon- 
tinuierlichen Empfangszyklen oder beide Empf angszyklen emp- 
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fangen, wobei die Empfangszyklen jeweils wenigstens einer 
Diensteklasse oder einem Dienst zugeordnet sind. 

Nachdem die Teilnehmerstation UE in Figur 3 wahrend zweier 
5 Empfangszyklen, angezeigt durch die ersten beiden Pfeile UE 
Reads MBMS PICH, auf dem fur Dienste dedizierten Paging- 
Anzeige-Kanal MBMS PICH empfangen hat, ohne einen Paging- 
Anzeiger zu empfangen, empfangt sie wahrend eines dritten 
Empfangszyklus einen vierten Paging-Anzeiger PAZ4. Der vierte 

10 Paging-Anzeiger umfasst eine Information zur Diensteidentifi- 
zierung anhand derer die Teilnehmerstation erkennt, dass der 
vierte Paging-Anzeiger PAZ 4 einen MBMS-Dienst betrifft, der 
fur die Teilnehmerstation UE zum Empfang vorgesehen ist. Wei- 
terhin zeigt der vierte Paging-Anzeiger PAZ4 der Teilnehmer- 

15 station UE an, dass weitere Information, die erforderlich 
sind, urn den vorgesehenen MBMS-Dienst empfangen zu konnen, 
auf dem Dienstekontrollkanal MCCH empfangen werden konnen. 
Die Teilnehmerstation UE empfangt daher nachfolgend die wei- 
teren Informationen auf dem Dienstekontrollkanal MCCH, darge- 

20 stellt durch den Pfeil UE Reads MCCH. 

Empfangt die Teilnehmerstation UE auf dem fur Dienste dedi- 
zierten Paging-Anzeige-Kanal MBMS PICH einen Paging-Anzeiger 
mit einer Information anhand derer ein Dienst identif iziert 
25 wird, fur dessen Empfang die Teilnehmerstation UE nicht vor- 
gesehen ist, werden keine weiteren Informationen auf dem 
Dienstekontrollkanal empfangen . 

Selbstverstandlich konnen erfindungsgem&B sowohl das Teilrieh- 
30 mer-Endgerat UE1 als auch das Teilnehmer-EndgerSt UE2 gleich- 
zeitig auf dem fur Dienste dedizierten Paging-Anzeige-Kanal 
sowohl gleiche als auch unterschiedliche diskontinuierliche 
Empfangszyklen von Paging-Anzeigern und somit gleiche oder 
unterschiedliche Paging-Anzeiger empfangen. Der Empfang er- 
35 folgt selbstverstandlich wie oben exemplarisch fur die Teil- 
nehmerstation UE anhand der Ausfuhrungsbeispiele gemSJi Figur 
2 und 3 beschrieben. Unterschiedliche Teilnehmerstationen, 
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beispielsweise unterschiedliche Teilnehmer-Endgerate, konnen 
gemafi der Erfindung Paging-Anzeiger sowohl ftir gleiche 
Diensteklassen Oder Dienste als auch fur unterschiedliche 
Diensteklassen oder Dienste zeitgleich empfangen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ubertragung von Daten in einem Funkkommuni- 
kat ion s s ys t em , 

5 wobei Teilnehmerstationen (UE1, UE2; UE) vor der Ubertra- 

gung von Nutzinformationen als Dienst (MBMS) , welcher 
mehreren Teilnehmern zur Verftigung gestellt wird, benach- 
richtigt werden, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dass eine Benachrichtigung (PAZ2; PAZ4) an die Teilneh- 

merstationen (UE1, UE2) unter Verwendung eines fur Diens- 
te dedizierten Paging-Anzeige-Kanals (MBMS PICH) erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem fur Dienste dedizierten Paging-Anzeige-Kanal 
(MBMS PICH) mehrere diskontinuierliche Empfangszyklen von 
Paging-Anzeigern (PAZ2; PAZ 4) iibertragen werden. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem ftir Dienste dedizierten Paging-Anzeige-Kanal 
(MBMS PICH) mehrere diskontinuierliche Empfangszyklen von. 
Paging-Anzeigern (PAZ2; PAZ 4) mit identischer und/oder 
25 unterschiedlicher Wiederholrate iibertragen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
• dass die mehreren diskontinuier lichen Empfangszyklen von 
30 Paging-Anzeigern (PAZ2; PAZ4) auf dem dedizierten Paging- 

Anzeige-Kanal (MBMS PICH) Dienst-spezifisch oder Dienst- 
klassen-spezifisch belegt sind. 



5- Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass Paging-Anzeiger (PAZ2; PAZ4) auf dem dedizierten Pa- 
ging-Anzeige-Kanal (MBMS PICH) Informationen zu einem 
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Dienstekontrollkanal (MCCH) umf assen . 

Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass zumindest ein Paging-Anzeiger (PAZ4) auf dem dedi- 
zierten Paging-Anzeige-Kanal (MBMS PICH) Informationen 
zur Diensteidentifizierung zu verschiedenen und/oder ver- 
schiedenartigen Diensten umf asst. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine Teilnehmerstation (UE1, UE2; UE) zur Erfassung 
der Benachrichtigung an die Teilnehmerstation (UE1, UE2; 
UE) unter Verwendung eines fur Dienste dedizierten Pa- 
ging-Anzeige-Kanals (MBMS PICH) entweder die Paging- 
Anzeiger (PAZ2; PAZ 4) der diskontinuierlichen Empfangs- 
zyklen auf dem fur Dienste dedizierten Paging-Anzeige- 
Kanal (MBMS PICH) periodisch empfangt Oder eine Paging- 
Anzeige-Information (PAI) auf einem Zell-Paging-Anzeige- 
Kanal (CELL PICH) empfangt. 

Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet , 
dass die Paging-Anzeige-Information (PAI) auf dem Zell- 
Paging-Anzeige-Kanal (CELL PICH) mehrere Bits zur Indika- 
tion der Diensteinformation auf dem fur Dienste dedizier- 
ten Paging-Anzeige-Kanals (MBMS PICH) umf asst. 

Verfahren nach Anspruch 8, 

d a d u rch gekennzeichnet, 

dass die. Paging-Anzeige-Information (PAI) auf dem Zell- 
Paging-Anzeige-Kanal (CELL PICH) eine Indikation der 
Diensteklasse und/oder eine Paging-spezif ische Sequenz- 
nummer umf asst. 

Basisstation (NodeB) zur Obertragung von Daten in einem 
Funkkommunikations system, 
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mit Mitteln zur Benachrichtigung von Teilnehmerstationen 
(UE1, UE2; UE) vor der Ubertragung von Nutzinformationen 
als Dienst (MBMS) , welcher mehreren Teilnehmern zur Ver- 
ftigung gestellt wird, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

dass Mittel zum Erstellen und Versenden einer Benachrich- 
tigung (PAZ2/ PAZ 4) an Teilnehmerstationen (UE1, UE2; UE) 
unter Verwendung eines fur Dienste dedizierten Paging- 
Anzeige-Kanals (MBMS PICH) vorhanden sind. 

10 

11. Basisstation (NodeB) nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Mittel zum Obertragen von mehreren diskontinuierli- 
che Empfangszyklen von Paging-Anzeigern (PAZ2; PAZ4) in 
15 dem ftir Dienste dedizierten Paging-Anzeige-Kanal (MBMS 

PICH) vorhanden sind. 

12. Basisstation (NodeB) nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Mittel zum Ubertragen von mehreren diskontinuierli- 
che Empfangszyklen von Paging-Anzeigern (PAZ2; PAZ4) mit 
identischer und/oder unterschiedlicher Wiederholrate in 
dem fiir Dienste dedizierten Paging-Anzeige-Kanal (MBMS 
PICH) vorhanden sind. 

13. Basisstation (NodeB) nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Mittel zur Belegung von mehreren diskontinuierlichen 
Empfangszyklen von Paging-Anzeigern (PAZ2; PAZ4) auf dem 
dedizierten Paging-Anzeige-Kanal (MBMS PICH) Dienst- 
spezifisch oder Dienstklassen-spezif isch vorgesehen sind. 

14. Teilnehmerstation (NodeB) zur Durchfuhrung eines Verfah- 
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Teilnehmerstation (UE1, UE2; UE) Mittel zur Er- 
fassung der Benachrichtigung (PAZ2; PAZ4) an die Teilneh- 
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merstation (UE1, UE2; UE) unter Verwendung eines fur 
Dienste dedizierten Paging-Anzeige-Kanals (MBMS PICH) au- 
weist, wobei entweder die Paging-Anzeiger (PAZ2; PAZ4) 
der diskontinuierlichen Empfangszyklen auf dem fur Diens- 
5 te dedizierten Paging-Anzeige-Kanal (MBMS PICH) perio- 

disch empfangen werden oder eine Paging-Anzeige- 
Information (PAI) auf dem Zell-Paging-Anzeige-Kanal (CELL 
PICH) empfangen wird. 

1 5 . Funkkommunikationssystem insbesondere zur Durchfuhrung 
eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 9 umfas- 
send mindestens eine Basisstation (NodieB) nach einem der 
Anspruche 10 bis 13 und/oder eine Teilnehmer station (UE1, 
UE2; UE) nach Anspruch 14. 
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Multicast Channels" 
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Abb1 Idling 2 

Selte 5, Zelle 1 - Seite 6, Zelle 15 
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Stehe Anhang PatenttamiDe 



Basondere Kaiegorien von angegebenen Ver&fontllchungen 

"A" VarftftantOchuno, die dan aflgemelnen Stand der Technlk dafintert, 
aber nlcht ate besonders bedeutsam anzusshan 1st 

"E" aQeres Dokumem, das ledoch erst am Oder nach dam tnteinallonalen 
Arunekteoatum veroffenlllcht worden 1st 

*L* Veroffenffichung, die gee ig net 1st, etnen Priortataanspruch zweifelhafl er- 
scfteinen zu lessen, oder dutch die das VeroTfentScnungsdaium etner 
anderen hi Recherchenbencht genannten VerSftentnchung baiegl warden 
sol oder cue aus elnem anderen oesonderan Grund angegeben 1st (vrte 
auagefQhrt) 

*& Verfiffentlfchung, dlo aich auf elne mQndlche Offenbarung. 

aire Benutzung. sine AussteDung Oder an dare MaGnahmen beztahl 
*P" VeroffonlDchung, did vor dam tntamatlonalen Anmeldadatum, abor nach 
dam beanspruchten Prtortlatsdatum veroffentflcht worden 1st 
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oder dem Prlortalsdaium verOffentQcht worden 1st und mil der 
Anmoidung nlcht koffldlort, sondem nur zum Verstandnts das dar 

Erflndung zugrundeflegsnden PrtnzJps oder der thr zugrundeuegenden 
Theorle angageben isf 

*X a VerOffentUchunG von besondarer Bedeutung; dla beanspruchte Erflndung 
kann auein aufgrund cBeaer VeroffentDchung nleht ale neu Oder auf 
erflndertacher Tatig Keu be ru head betrachlet warden 

'Y* VerSffenlOchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht ate auf eifmdertecher TaUgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Ves&ffentflchung mfi etner odar mehreren anderen 
VerOflantltehungen dleser Kalegorie In Verbtndung gebracht wtrd und 
diese Verblndung fQr elnen Fachmann nahetegend Tfet 
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SIEMENS: "Considerations on MBMS 
Notification" 
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XX, Nr. r 2-30073, 

15. Januar 2003 (2003-01-15), Seiten 1-3, 
XP002275700 

Seite/Page 1, Abschnitt 2.1 "General" 
Seite/Page 3, Abschnitt 2.2.2 "MBMS 
Notification of UEs 1n CELI — FACH and 
CELLDCH state" 
Seite/Page 3, F1g.2 

ERICSSON: "R2-030926, MBMS 
Paging/Notification considerations" 
3GPP TSG-RAN2-3 JOINT ADH0C ON MBMS, 
'Online! 14. Ma1 2003 (2003-05-14), Seiten 
1-6, XP002317867 
PARIS 

Gefunden 1m Internet: 

URL: http : //www. 3gpp . org/f tp/t sg_ran/WG2JlL 
2/TSGR2JlHs/2003_05_MBMS/Tdoc$/R2R3.Jo1nt/ 

> 'gefunden am 2005-02-14! 
Seite/Page 3, "MBMS specific DRX duty 
cycle" 

SAMSUNG: -R2-032608, MBMS common paging 

with 1 UE DRX cycle" 

TSG-RAN WORKING GROUP 2, 'Online! 

17. November 2003 (2003-11-17), Seiten 
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SAN DIEGO, CA, USA 
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URL : http : //www. 3gpp . org/f tp/t sg_ran/WG2_RL 
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paging capacity" 
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25.346" 
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SAN DIEGO, CA, USA 
Gefunden 1m Internet: 

URL : http : //www . 3gpp . org/f tp/tsg_r an/WG2_RL 
2/TSGR2_39/Docs/> 'gefunden am 2005-02-14! 
das ganze Dokument 
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AbbUdungen 1-3 
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